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Resumo

Com o avanco da automacao nas distribuidoras de energia elétrica, a dependéncia de canais de comu-
nicagao confiaveis tornou-se cada vez mais evidente. Em situa¢des adversas, como condi¢cdes meteorolog-
icas severas (ex.: tempestades com trovoadas), a disponibilidade desses canais sdo essenciais para uma
operacao segura dos sistemas Supervisorio ou de Telemedi¢&o. Foi com esse enfoque que desenvolvemos
uma solucao voltada para atender essa necessidade critica.

A Solucdo como um todo é muito mais completa do que vamos explorar neste momento, o principal objetivo
agora é destacar os resultados alcangados com a implementacdo de tecnologias de compactagédo nos
canais de comunicacao.

Entre os beneficios mais relevantes, destacam-se dois pontos principais: o0 aumento da disponibilidade
dos canais de comunicacdao, refletido diretamente na melhoria do SLA (Service Level Agreement, em por-
tugués Acordo de Nivel de Servico), e areducéo do trafego de dados. Este ultimo, dependendo da solugéo
de comunicac¢éo adotada, pode influenciar significativamente no faturamento, otimizando os custos op-
eracionais.

1. Introducao

Ao longo dos anos, tem sido evidente a busca constante por melhorias em telecomunicacao. O progresso
€ inegavel: comparar as tecnologias dos anos 2000 com as de hoje demonstra um salto gigantesco. Na
area de redes moveis, por exemplo, o avanco do 2G para o 5G é incomparavel. Solugdes via radio estéo
muito mais robustas, os satélites se tornaram mais acessiveis, com um aumento significativo no namero de
operadores no Brasil e no mundo, além de uma cobertura cada vez maior, alcancando areas antes isoladas.
Embora essas melhorias sejam globais, é essencial voltar o olhar para o cenario brasileiro.

No Brasil, ainda h& espaco para progresso. As operadoras moveis enfrentam desafios significativos, como
exemplo a dificuldade de manter baterias nas torres de transmisséo, que sao essenciais para garantir o
funcionamento em casos de falta de energia elétrica. Dependendo da atividade (operacéo das redes), essa
limitacdo pode representar um problema critico e até comprometer a eficacia da automagéo. Além disso,
os altos impostos dificultam a sustentabilidade dos custos operacionais, enquanto a oscilagdo do doélar
impacta diretamente o custo do trafego de dados via satélite.



Afinal, o que precisamos ter em um canal de comunicac&o?
O objetivo é alcancar canais de comunicacdo que oferecam:

Cobertura global abrangente;

Alta disponibilidade;

Custos acessiveis;

Segurancga as informacdes;

Maior velocidade na transmisséo e recepc¢do dos dados; e

Gestao dos ativos e dos dados trafegados.

No entanto, alcancar todos esses pontos simultaneamente é um desafio consideravel.

Uma observacao importante € que as infraestruturas de comunicacéo serao cada vez mais hibridas. Uti-
lizaremos diversas tecnologias de comunicacao conforme as necessidades e prioridades de cada aplicacéo.
Embora ndo entremos nesse mérito agora, € alentador saber que ja dispomos de multiplas opgBes para
atender diferentes demandas. O futuro sera moldado pela combinacao estratégica dessas solugdes.

Uma pequena histéria que originou a ideia de incluir a compacta¢cao nos canais de comunicacao.
Acredito que todos ja utilizam o WhatsApp, uma ferramenta que se tornou indispensavel no nosso dia a
dia. Mas o que faz dela tdo popular? Seu principal objetivo, desde a sua criagéo, foi garantir a entrega da
mensagem, mesmo em condi¢Bes adversas, como um sinal ruim. Esse foco na entrega, independente-
mente da qualidade da conexdo, chamou nossa atencao e inspirou a reflexdo sobre como podemos aplicar
esse mesmo principio a outros canais de comunicacdo. Assim, surgiu a ideia de estudar tecnologias que
nao s6 garantem a entrega de dados, mas também otimizam o uso da rede, aumentando a eficiéncia e a
disponibilidade.

Apos alguns estudos, percebemos que, em condi¢cdes adversas, como sinal fraco, mensagens mais curtas
apresentam uma melhor taxa de entrega. Foi ai que surgiu a ideia de implementar tecnologias de com-
pactacéo.

Atualmente, conseguimos aplicar a compactacao em todos 0s canais de comunicacédo disponiveis no mer-
cado. Na DWF, empresa na qual atuo, implementamos essa tecnologia tanto nas redes moéveis quanto nas
redes via satélite. O resultado foi um aumento significativo na performance do servico entregue, como,
disponibilidade, seguranca e viabilidade econdmica, sempre mantendo a transparéncia nos canais de co-
municacao.

Além disso, desenvolvemos modelos de compactacéo especificos para os protocolos do setor, como DNP
e NBR14522. Para outros protocolos como DLMS e os IECs, utilizamos um compactador que chamamos
genérico, a premissa para um bom funcionamento é que o protocolo seja em hexadecimal, assim con-
seguimos garantir a compatibilidade e eficiéncia dos processos de qualquer protocolo de comunicacao.
Neste trabalho, apresentaremos a solugédo de forma abrangente, destacando os ganhos obtidos com sua
implementacéo. Esses beneficios serdo analisados em dois aspectos principais: aumento da disponibili-
dade e reducéo do tréfego de dados. Além disso, a importancia da compactacgéo sera discutida de acordo
com as particularidades de cada tecnologia, ja que sua relevancia pode variar dependendo do contexto.

2. Desenvolvimento

Agora que entendemos a origem da ideia de estudar e implementar tecnologias de compactacao, € o mo-
mento de avaliar os resultados obtidos.



Com base em mais de 25 anos de experiéncia no setor de automacao para distribuidoras de energia elétrica,
identificamos uma demanda iminente no mercado: a necessidade de uma solucao que integre diferentes
tipos de dispositivos de comunicacéo, facilitando a conexao entre os equipamentos de campo e 0s sistemas
supervisorios e de telemedicao. Foi diante desse cenario que a DWF tomou a deciséo, ha exatos seis anos,
de desenvolver essa solucgéo.

Assim nasceu o CONNECT.

Premissas para o desenvolvimento da solugdo CONNECT:

Ser um software intermediario (Middleware);

Dispensar a necessidade de instalar qualquer software adicional;

Solucdo totalmente baseada em tecnologia de nuvem;

Oferecer gestéo centralizada dos equipamentos de comunicacao instalados em campo;
Gerenciar protocolos de transporte, como TCP/IP e UDP;

Analisar os protocolos de comunicacdo mais utilizados no setor, com destaque para o DNP;

Garantir a gestéo eficiente dos dados trafegados, proporcionando previsibilidade e evitando surpresas
relacionadas a excedentes de trafego;

Disponibilizar acesso direto e intuitivo ao usudrio final; e

Enviar alarmes em tempo real sobre falhas, com énfase na identificacéo e resolucdo de problemas em
larga escala.

Podemos observar que, durante a concepcao inicial da solucéo, a ideia de incorporar tecnologias de com-
pactacdo ainda nao estava presente. Essa proposta foi desenvolvida em um momento posterior.
Algumas caracteristicas e representacdes visuais da Solugcdo Connect

Dashboard

Ao acessar a Solucdo Connect, a tela inicial é apresentada por um painel com diversos dashboards. O
objetivo é fornecer uma visdo macro de todos os terminais de comunicacgéo, permitindo uma anélise rapida
e abrangente sobre a saude geral da rede de comunicacao.
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Consumo Atual Plano Mensal Quantidade Terminais EcoMode Trafego excedido
322 KB 500 KB 5 1 20% 1 20%

Consumo Previsto Excedente Previsto Quantidade com Erro Ativos sem trafego
536 KB 36 KB 0 0% 1 20%

Imagem 01 - Connect - Dashboard



Painel de Terminais

Nesta secéo, é exibido um Card para cada canal de comunicagao, contendo informacdes detalhadas sobre
o volume trafegado no més e as principais caracteristicas do hardware responsavel pela comunicacao,
também é possivel configurar os equipamentos de comunicagdo remotamente.

Qprocurar por Serial ou Observacio

Serial: 012255215KYB232 Seriak 012255215KYB235
Consumo: 101000 B/ 101.00% Consumo: 99000 B / 99.00%
Cons. Previsto: 204.00 % Cons. Previsto: 159.00 %
Obs: RELIGADOR NORTE Obs: RELIGADOR SUL

Serial: 01225521SKYB237 Serial: 012255215KYB233 Serial: 012255215KYB231
Consumo: 49000 B / 49.00% Consumo: 1000 B / 1.00% Consumo: 0 B / 0.00%
Cons. Previsto: 69.00 % Cons. Previsto: 2.00 % Cons. Previsto: 0.00 %
Obs: CENTRO DA CIDADE Obs: PROXIMO ARUA Y Obs: PROXIMO A RUA X

Imagem 02 - Painel de Terminais
Linha do Tempo (Time Line)
O objetivo dessa funcionalidade é monitorar todas as informacdes trafegadas pelo canal de comunicacao,
funcionando como um log detalhado. Isso facilita a comparacao direta com os registros do Supervisério,
oferecendo maior precisao e agilidade para os integradores.



TIMELINE

Periodo Inicial Periodo Final Ordenagao * Terminal
Mostrar Conexbes Socket c
05/12/2024 00:00 31/12/2024 23:59 Decrescente ™ 01 1045085}(\’22}\#

4. Retorno
Mensagem ID: 18179719903
| Tamanho Original: 232 B | Tamanho Compactade: 117 B

© Criaga

Response - Analog Input - 16-bit with Flag - Unconfirmed User Data
Response - Frozen Counter - 32-bit with Flag - Unconfirmed User Data
Response - Counter - 16-bit with Flag - Unconfirmed User Data
Response - Binary Output - Status with Flags - Unconfirmed User Data
Response - Binary Input - Packed Format - Unconfirmed User Data

056463440B000A06EBDDDSCAZ10000010100001F818B00000A02..

Envio
Mensagem ID: 852507269 Status: 0 - Recebido com Sucesso

05640BC40A060B004DFOCOCADT3C0106BA43

Imagem 03 - Time Line
Médulos da Solugdo Connect
A Solucao Connect é composta por trés modulos principais, cada um voltado para diferentes aspectos de
gestdo e monitoramento da comunicacgao:

e Connect Sat: Focado na gestao do volume de dados trafegados, com énfase na relacdo entre o uso e o
plano contratado;

* Connect Sim Card: Destinado ao monitoramento da disponibilidade do canal de comunicagé&o, garanti-
ndo maior confiabilidade; e

» Connect Ethernet: Oferece uma abordagem mais genérica, permitindo a gestao de qualquer tipo de
canal de comunicacéo.

Compactacgéo

O principal objetivo da Solucdo Connect é oferecer uma gestéo eficiente, garantindo a confiabilidade dos
dados trafegados, maior disponibilidade dos canais de comunicacao e a seguranca das informacoes.

Ja mencionamos anteriormente que mensagens mais curtas aumentam a efetividade da entrega. Nesta
secao, abordaremos a implementacgéo das tecnologias de compactacgéo utilizadas e os resultados alcanca-
dos com sua aplicacgao.

A tecnologia de compactacdao foi inicialmente implementada no modulo Connect Sat, com o objetivo prin-
cipal de reduzir o volume de dados trafegados pelos satélites da banda L. A misséo era clara: tornar a
operacao mais vidvel economicamente, otimizando o uso dos recursos de comunicagao.

Tecnologias de Compactacéo Testadas

Foram avaliadas duas tecnologias de compacta¢do conhecidas:

e Huffman
* Lempel-Ziv-Welch (LZW)
Esses testes foram realizados em um cenario de conexdes em tempo real, envolvendo equipamentos inte-

grados as redes de energia elétrica e conectados ao Supervisorio da concessiondria, utilizando o protocolo
de comunicag&o DNP.



Os compactadores de mercado, no entanto, apresentaram resultados aguém do esperado para esse am-
biente especifico. Diante disso, foi necessario desenvolver uma solucéo prépria de compactacao, alinhada
as demandas e desafios do contexto.

Com o compactador da DWF (segredo guardado a sete chaves, rsrsrs), conseguimos alcancar uma taxa
média de compresséo de 40% na camada de dados, com a possibilidade de chegar até 50%, dependendo
de algumas configuracdes no protocolo DNP. Um resultado extremamente positivo, que supera as expec-
tativas e oferece ganhos significativos na eficiéncia do trafego de dados.

Utilizaremos trés exemplos extraidos do sistema a partir de mensagens compactadas:

Exemplo 1

« Tamanho original em DNP: 584 bytes
¢ Tamanho ap6s compactacdo: 255 bytes
Este exemplo ilustra de forma clara a eficiéncia do nosso compactador, que conseguiu reduzir o tamanho

da mensagem em aproximadamente 56%, gerando uma economia consideravel no trafego de dados.
O tipo de mensagem neste caso € a resposta de um pacote de dados no protocolo DNP (CLASS 0).

Retorno
Mensagem ID: 18180667557

Response - Counter - 16-bit with Flag - Unconfirmed User Data
Response - Binary Output - Status with Flags - Unconfirmed User Data
Response - Binary Input - Status with Flags - Unconfirmed User Data

0564FF440B001000857D4DCFE10000010200004C010101810101...

Imagem 04 - Analisador de Protocolo, resposta - Class 0
Exemplo 2
Neste caso, a compactacgao obtida néo foi to eficiente:

 Tamanho original em DNP: 30 bytes

+ Tamanho ap6s compactacéo: 25 bytes

A taxa de compactacdao resultante € de aproximadamente 16,7%. Embora tenha havido redu¢éo no taman-
ho, o ganho n&o foi tao significativo em comparacéo ao exemplo anterior. Isso se deve ao fato do tamanho
da mensagem ser relativamente pequeno. Em geral, quanto maior a mensagem, maior tende a ser a taxa
de compactacao.

Para este exemplo, foi utilizada uma mensagem de confirmacé&o de evento.



Envio
Mensagem ID: 852372563

Confirm - Unconfirmed User Data

056408C408000B0024FECOD200FES2

Imagem 05 - Analisador de Protocolo, confirmacéo de Evento
Exemplo 3
Neste cenério, analisamos uma mensagem de tamanho consideravel, porém com uma taxa de compressao
menos eficiente. Além disso, apresentamos a mensagem original em formato hexadecimal e sua versao
compactada para melhor visualizacéo.
Mensagem Original em DNP

Tamanho original: 584 bytes;

Mensagem:

0 5 6 4 -
FF440B0014004F4A6AF382000002021715A2012B94FEC791A0F80128012B94FEC7910127012B94FECY
9 1 8 -

C800125012B94FEC7910124012B94FEC791605D0123012B94FEC7910121012B94FEC791DA1B011D012B
9 4 -
FEC791011C012B94FEC791CD96011B012B94FEC791011A012B94FEC791D1310118012B94FEC791012681

1 5 5 -
DFFC79103C3012281155DFFC791012081155DFFC7910ECAO11F81155DFFC791011781155DFFC791172A
0 1 1 -

E81A08B554593011901A08B5545934F25012A0176575287930129011BDFE88D93F64D01200417111F01
B20023D64E7393011E35A201C80036ECDC73930116010900FE42357D857793011D01E02E86D7E88D93011(
017C751A2E86D7E88D93011B017C2E86D7E88D93FB74011A01F41A86D7E88D9371BD

Mensagem Compactada

Tamanho ap6s compactacédo: 484 bytes;

Mensagem compactada:
2[i440B;1E4F4ABAF38@2}twA2y2B94FEC791A0F8Y28y2B94FECT791y27y2BI4FECT9yC.35y2B94FECT791y24
y2B94FEC79rNDy23y2B94FEC791y£y2B94FEC791DA1BY1DY2BI4FEC791y1CY2B94FEC791CD96y1BYy2B94F
C791y1Ay2B94FEC791DI1yyy2B94FEC791y26ew5DAC791C3y¢ew5DAC791y2ba55DfC79°E-
CAy1Few5DfC79

1 y t e w 5 D A C 7 9 a 7 2 A y 1 E e -
AbB5 593yuyAbB5 5934F25y2Ay7657528793y29y1BDFES8DI3F64DyE4talFyBE23D6

4 .
E7393y1E35A2yC.36ECDC7393yryn;FE42357D857793y1DyE}E86D7ES8D93y1CY7C751A2E86D7ES8DI3y1BY
C2E86D7E88D93FB74y1AyF41A86D7ES8D9371BD"



Retorno
Mensagem ID: 18180512932

Unsolicited Response - Analog Input Event - 16-bit with Time - Unconfirmed User Data
Unsolicited Response - Binary Input Event - with Absolute Time - Unconfirmed User Data

0564FF440B0014004FAAGAF382000002021715A2012B94FECTS1 ..

Imagem 06 - Analisador de Protocolo, mensagem de Evento com Time Stamp
Anélise
A taxa de compactacao neste caso é de aproximadamente 17,1%. A explicacdo para esse resultado in-
ferior esta relacionada a presenca de varias mensagens de evento com timestamp. Eventos que incluem
informacdes de horario ndo tém uma taxa de compressao eficaz, pois os valores de tempo tendem a ser
unicos e dificeis de compactar, o que reduz a eficiéncia do processo.
Na pratica, qual o resultado da taxa de compactacao?
Na pratica, o resultado da taxa de compactacao € bastante positivo, apesar de algumas limitagdes. Embora
haja casos, como mensagens pequenas e com muitos timestamps, que ndo favoregcam a compactacéo,
no dia a dia conseguimos observar uma reducéo significativa no volume de dados trafegados.

STATUS TERMINAIS C

Quantidade Terminais
Total: 723

Ativo: 656 | Inativo: 67

Quantidade com Erro 0,00 %

ECONOMIA DE TRAFEGO

o
Q

Consumo Original Economia de Consumo
96575 KB 42%

Consumo Compactado
56853 KB



Imagem 07 - Dash Board
Seguindo o exemplo da imagem 07, temos 656 terminais satelitais ativos com uma taxa de compactacao
de 42%. Isso resulta em uma economia de 39,7 Mbytes mensal do plano contratado, o que representa
uma reducdo significativa no trafego de dados, contribuindo para a otimizacao do uso da largura de banda
e reducdo de custos operacionais.
Ao analisar a mensagem ja compactada, podemos observar um beneficio adicional que ndo estava nas
premissas da solucdo: Seguranca. De alguma forma, o processo de compactacdo atuou como uma crip-
tografia implicita, dificultando a leitura e interpretagdo das mensagens, uma vez que os dados compacta-
dos séo representados de forma diferente do formato original. Esse comportamento agrega uma camada
extra de protecdo a comunicacao, tornando as informacdes trafegadas mais seguras, além dos ganhos de
eficiéncia na rede.
Até agora o olhar foi para uma melhor performance com relacédo a viabilidade econdémica do plano de dados
com uso da rede Satelital, mas qual beneficio se aplicarmos nas Rede Mdveis?

O maior beneficio da compactacdo nas redes méveis é o aumento da disponibilidade dos canais de
comunicagao, especialmente em situagdes de alta demanda ou conectividade limitada. Naturalmente,
também usufruimos da economia de bytes trafegados, o que, em planos compartilhados com grande
guantidade de equipamentos, resulta em uma economia média de 40%, conforme demonstrado acima.
Esse equilibrio entre disponibilidade e eficiéncia de dados refor¢a o impacto positivo da compactacao nesse
cenario.

Implementagcdo da Compactagdo em Redes Moveis

Como exemplo de implementacéo da compactacdo em redes moveis, analisaremos o0 caso de um cliente
de pequeno porte da DWF, que conta com 18 religadores conectados ao sistema supervisorio, utilizando o
protocolo de comunicagdo DNP. A implementacdo da compactacéo foi concluida em abril de 2023, e a seguir
vamos apresentar os resultados detalhados, com a comparacao dos dados antes e apds a implementacao:
Antes da Implementacdo (Até Marco de 2023)

Disponibilidade total dos 18 equipamentos de comunicac¢ao:



Disponibilidade de Comunicagio

Comunicando

85.01

@ Comunicando @ Sem comunicagdo

Imagem 08 - Dashboard - Disponibilidade em marco de 2023

Numero de religadores: 18
Disponibilidade: 85,01%
Indisponibilidade: 14,99%

Sem a compactacéo, a disponibilidade total dos equipamentos seria consideravelmente baixa para
atender aos requisitos de um servico que exige operacdes em tempo real.

Em marco de 2023, antes da implementacdo da compactacao, também registramos um numero elevado
de reconexdes por equipamento. Um dos religadores, por exemplo (RL0O01), apresentou 513 reconexdes
em 30 dias, 0 que equivale a uma média de 17 reconexdes por dia ou quase umareconexao por hora.
Esse dado evidencia a instabilidade da comunicac¢éo antes da compactacao, causada pelo alto volume de
dados trafegados, que sobrecarregava os canais e resultava em desconexdes frequentes. Essa situagdo é
critica para um sistema que exige operagdo em tempo real, comprometendo a confiabilidade e eficiéncia
do servico.

A compactacéo, ao reduzir drasticamente o volume de dados, contribuiu para minimizar essas de-
sconexodes, melhorando a disponibilidade e a estabilidade da rede de comunicagéao.

Na imagem abaixo podemos observar a quantidade elevada de reconexao através da coluna "Qtd Falhas"
e a abaixa disponibilidade na coluna "Disponibilidade".



Disponibilidade por Equipamento

Area Nome Comunicagio Ultima Atualizagdo Tempo de Inatividade Tempo de Atividade Qtd Falhas § Disponibilidade Status de Comunicacio
Paraibuna RL-001 SIMCARD 06/12/2024 08:19:16 3d 21:26:11 27d 2:24:10 513 87.42% O
Paraibuna RL-005 SIMCARD 06/12/2024 08:13:44 1d 18:26:27 29d 5:30:13 138 94.29% ]
Sta Branca RL-013 SIMCARD 06/12/2024 07:51:10 3d 1:18:24 27d 22:39:36 121 90.14% ®

Salesopolis RL-014 SIMCARD 06/12/2024 04:57:35 4d 15:54:43 26d 8:02:42 94 84.95% @
Jambeiro RLO16 SIMCARD 06/12/2024 08:11:28 1d 9:10:27 29d 14:48:14 21 95.54% @
Jambeiro RL-003 SIMCARD 06/12/2024 08:01:18 2:59:19 30d 20:59:24 16 99.6% ®

Colinas RL-006 SIMCARD 05/12/2024 14:39:08 3d 22:49:58 27d 1:08:50 10 87.25% O
Paraibuna RT-001 SIMCARD 13/03/2024 12:46:38 2:46:35 30d 21:12:14 10 99.63% O
Sao_Guido RL-010 SIMCARD 06/12/2024 06:33:57 2:03:09 30d 21:55:42 9 99.72% @
Jambeiro RL-004 SIMCARD 06/12/2024 08:15:27 1:45:40 30d 22:13:14 8 99.76% O

Itens Por Pagina: 10 - 1-10de 18 > >l
[]Acima de 90% [ |Entre 70% e 90% [ |Entre 50% e 70% I Abaixo de 50%

Imagem 09 - Relatério de disponibilidade por equipamento, marco de 2023
ApoOs a Implementacédo (Abril de 2023)
Disponibilidade total dos 18 equipamentos de comunicagao:

Disponibilidade de Comunicacgao

Comunicando

99.44

@ Comunicando @ Sem comunicacio

Imagem 10 - Dashboard - Disponibilidade em abril de 2023

 Numero de religadores: 18



Disponibilidade: 99,44%
Indisponibilidade: 00,56%

Ap6s a implementacdo da compactacao em abril de 2023, os resultados ja indicaram uma melhoria signi-
ficativa, mesmo sem a aplicagéo da compactagédo em todos os equipamentos de comunicacao, devido ao
tempo de deslocamento no campo. Este resultado inicial foi surpreendente e refor¢a o impacto positivo da
compactacado na estabilidade da rede e na eficiéncia operacional.

Como ilustrado na imagem abaixo, observamos duas melhorias principais: a disponibilidade e a re-
conexéo do link de comunicagéo.

Disponibilidade por Equipamento

Area Nome Comunicacio Uhima Atualizacéo Tempo de Inatividade Tempo de Atividade Qwd Falhas Disponibilidade Status de Comunicacdo
Salesopolis RL-014 SIMCARD 06/12/2024 04:57:35 2d 9:13:05 27d 14:41:27 272 92.04% ®
Sta_Branca RL-013 SIMCARD 06/12/2024 07:51:10 3:37:19 29d 20:21:11 29 99.5% O

Jambeiro RL-003 SIMCARD 06/12/2024 08:01:18 1:02:10 29d 22:56:32 17 90.86% @]
Jambeiro RL-004 SIMCARD 06/12/2024 08:15:27 1:04:31 29d 22:54:12 14 99.85% ®
Paraibuna RT-001 SIMCARD 13/03/2024 12:46:38 5:21:54 29d 18:36:52 14 99.25% (]
Paraibuna RL-008 SIMCARD 06/12/2024 08:07:46 0:29:17 29d 23:29:34 2} 99.93% O
Jambeiro RL-016 SIMCARD 06/12/2024 08:11:28 1:02:36 29d 22:56:13 9 990.85% O
Salesopolis RL-007 SAT 06/12/2024 01:27:54 0:18:50 29d 23:40:01 7y 99.96% @]
Paraibuna RL-002 SIMCARD 06/12/2024 08:19:03 1:14:40 29d 22:44:13 6 99.83% ®
Paraibuna RL-001 SIMCARD 06/12/2024 08:21:48 0:36:26 29d 23:22:27 5 99.92% O
htens Por Pégina: 10 1-10de 18 > 3
Acima de 90% Entre 70% & 90% Entre 50% e 70% I Abaixo de 50%

Imagem 11 - Relatério de disponibilidade por equipamento, abril de 2023
Resultados Atuais (Novembro de 2024)



Disponibilidade de Comunicagao

Comunicando

99.31

@ Comunicande @ Sem comunicagio

Imagem 12 - Dashboard - Disponibilidade em novembro de 2024
* Numero de religadores: 18
e Disponibilidade: 99,31%
e Indisponibilidade: 00,69%

Apo6s 20 meses da implantacdo, os resultados com relagcdo a disponibilidade se mantém, porém as re-
conexdes teve uma diminuicdo expressiva.



Disponibilidade por Equipamento

Area Nome Comunicacio Uhima Atualizacdo Tempo de Inatividade Tempo de Atividade d Falhas Disponibilidade Status de Comunicagao
Colinas RL-006 SIMCARD 05/12/2024 14:39:.08 171849 29d 6:39:18 48 97.59% &)
Jambeiro RL-003 SIMCARD 06/12/2024 08:01:18 17:49:18 29d 6:08:59 39 97.52% O
Paraibuna RL-017 SIMCARD 06/12/2024 08:12:33 2:32:56 29d 21:25:47 18 99.65% O
Paraibuna RL-001 SIMCARD 06/12/2024 08:21:48 3:49:08 29d 20:09:37 16 99.47% @
Sta_Branca RL-012 SIMCARD 06/12/2024 07:51:10 2:54119 29d 21:04:26 13 99.6% @
Salesopolis RL-014 SIMCARD 06/12/2024 04:57:35 0:51:36 29d 23:07:11 1 99.88% O
Jambeiro RL-016 SIMCARD 06/12/2024 08:11:28 0:47:57 29d 23:10:51 11 99.89% O
Paraibuna RL-011 SIMCARD 06/12/2024 07:07:34 2:06:17 29d 21:52:35 8 99.71% @®
Paraibuna RL-012 SIMCARD 06/12/2024 07:46:47 2:04:20 29d 21:54:35 6 99.71% [
Paraibuna RL-002 SIMCARD 06/12/2024 08:19:03 221832 29d 1:40:24 5 96.9% O

ens PorPagina: 10~ -10de 18 > 3l
Acima de 90% Entre 70% e 90% Entre 50% & 70% I Abaixo de 50%

= =

Imagem 13 - Relatério de disponibilidade por equipamento, novembro de 2024
Arquitetura
E importante destacar que o canal de comunicacéo, independentemente da tecnologia utilizada, é total-
mente transparente para o cliente. Nosso foco est4 na aplicacdo de tecnologias de compactacao para
otimizar o trafego de dados, sem alterar ou interferir no funcionamento do canal propriamente dito.
A Unica excec¢dao diz respeito ao satélite de baixa orbita (LEO), onde ndo hd um canal de comunicacao em
tempo real. Nessa tecnologia, o hardware é configurado para realizar algumas acdes locais e armazena-
mento temporério dos dados antes do envio, garantindo a integridade e continuidade da comunicacao
mesmo com essa limitagdo técnica.
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Imagem 14 - Arquitetura resumida da Solug¢&o Connect

3. Conclusao

Ficou evidente que a compactacao desenvolvida pela DWF apresenta uma performance excepcional nos
canais de comunicacao, atendendo a diversas finalidades. Seja para reduzir o trafego de dados ou para
aumentar a disponibilidade da comunicacéo, a solucdo entrega resultados concretos e eficazes.

Nos canais de comunicagdo via satélite, especialmente com o uso da Banda L, onde o objetivo principal
€ a economia de dados trafegados, a compactacdo demonstrou um impacto significativo. Além disso, em
situacBes de mal apontamento ou sinal ruim, a tecnologia contribuiu para manter a disponibilidade da co-
municacdo, mesmo em condi¢des adversas.

Nas redes moveis, os ganhos relacionados a disponibilidade e as reconexdes dos links de comunicagéo
sdo excelentes, permitindo a continuidade das operac¢des criticas com o uso das redes moveis.
Relembrando os dois objetivos principais da compactacao:

1. Reduzir o trafego de dados, garantindo a viabilidade econémica.

2. Aumentar a disponibilidade, com mensagens menores e mais eficientes.

Ambos os objetivos foram plenamente alcancados. Como beneficio adicional, a compactagdo também
trouxe uma forma de criptografia implicita, aumentando a seguranca das informacgdes trafegadas.
A solucdo Connect ja esta disponivel no mercado. Para mais informacoes, visite: www.dwfsistemas.com.br.
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